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Wer ein Boot besitzt, wird frither oder spéter damit konfrontiert: Sandstrahlen.
Gunther Kretschmann schreibt Giber Vor- und Nachteile der verschiedenen
Systeme zur Osmose- oder Rostbehandlung

»Lass uns mal in mein Biiro gehen.” Werner de la Chaux ist Meister bei der
Adalbert Janssen GmbH, einem alteingesessenen Korrosionsschutz- und
Strahltechnikunternehmen in Emden. Er dreht sich einen pechschwarzen
Tabak in sein Papierchen und fragt: ,Was willst du wissen?” ,Werner, ganz
einfach, — einfach alles tiber Strahltechniken.”

Er grinst und meint: ,Ich kann dir etwas (iber Trockenstrahlen erzdhlen, mit
den anderen Systemen arbeiten wir hier nicht.” Trockenstrahlen ist fUr Werner
immer noch die beste Technik, wenn es um porentiefe Reinigung von Stdh-
len geht. ,Langfristig wird sich aber wohl das Héchstdruckwaschen mit etwa
2.000 bar durchsetzen. Das geht zwar langsamer, aber du hast das Problem
mit der Strahlgutentsorgung nicht.” Und Werner weil}, wovon er redet. Bei der
Grundsanierung eines Frachters kénnen schon einmal 100 Tonnen Strahlgut
anfallen, und die miissen entsorgt werden - als Sondermdill. jetzt muss nicht
gleich mit Kanonen auf Spatzen geschossen werden.

Sandstrahlen

Wind und Wiistensand haben (iber Jahre eigentiimliche Figuren in Stein und
andere harte Materialien geformt Das Patent des Sandstrahlens, das der ame-
rikanische General Benjamin C. Tilghmann 1870 einreichte, ist daher eigent-
lich nur von der Natur abgekupfert. Mit der ,Reinigung von Eisen und anderen
Metallen mittels Quarzsand” wurde 1872 das Sandstrahlen konkretisiert. Die
Methoden, das Strahlgut zu beschleunigen, waren vielféltig und meist recht
skurril. Der eingesetzte Quarzsand, kristalline Kieselsaure, fiihrte bei den Ar-
beitern zu der beriichtigten Silikoseerkrankung (Staublunge). Der Einsatz von
Quarzsand in der Strahltechnik ist mittlerweile untersagt.

Im Yachtbereich hat das Ganze schlieflich andere Dimensionen. Die Tech-
niken sind jedoch vergleichbar: Sandstrahlen ist ein gangiger, aber nicht
gerade exakter Begriff, wenn tiber eine Entschichtungstechnologie geredet
wird, bei der beschleunigte Materialien Oberflichen verdndern. Dabei ist
Entschichten auch nur ein Teil der Mdglichkeiten, die sich strahlend erreichen
lassen. Durch den Beschuss mit geeignetem Strahlgut lassen sich Oberfld-
chen sogar verdichten, also oberflachenhéarten. Im Yachtbereich steht aber ein
anderer Aspekt im Vordergrund: Weg mit dem alten Schiet. Der Schiet kann
Farbe, Antifouling, Gelcoat oder Rost sein.
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Trockenstrahlen

Beim Trockenstrahlen wird Sand (oder andere harte Materialien) durch Press-
luft beschleunigt und auf die zu reinigende Oberfldche geschossen. Dabei gibt
es zwei Systeme. Beim Windkesselverfahren wird das Strahlgut durch Unter-
druck in den Luftstrom gezogen und dort beschleunigt. Das funktioniert wie
bei einer Fixativspritze oder dem Airbrushlackieren. Diese Strahlgerdte sind
fiir wenig Geld auch im Baumarkt erhdltlich. Der Ansaugschlauch wird einfach
in einen Sack mit Strahlmittel gesteckt, und die Pressluft liefert ein Kleinkom-
pressor mit sechs bis sieben bar. Fiir {(iberschaubare Bereiche oder Ecken, die
mit dem Winkelschleifer nicht zu erreichen sind, ist dieses Verfahren ausrei-
chend. Wunder sollte man nicht erwarten. Mit einer Sechs-Millimeter-Diise
ist der Abtrag nun einmal sehr begrenzt. Das Strahlen selbst erfordert auch
ein wenig Ubung. Das sauberste Strahlbild ergibt sich, wenn mit kreisenden
Bewegungen aus dem Handgelenk die Diise langsam {iber die Oberfléche
gefiihrt wird.

Beim Druckkesselverfahren wird das Strahlgut in den Pressluftstrom gedriickt.
Das erfordert eine aufwendigere Mimik, denn der Vorratstank wird wéhrend
des Strahlens durch ein Kegelventil verschlossen und unter Druck gesetzt. Di-
ese Anlagen sind fiir den einmaligen Gebrauch entschieden zu teuer, um sie
zu kaufen. Sie kdnnen aber gemietet werden. Die Kosten fiir ein groBes mo-
biles Gerdt liegen mit Kompressor, Sauerstoffversorgung, Helm mit AbreiRvi-
sieren und 16-Millimeter-Venturi-Strahldiise um 200 Euro am Tag. Ein Posten,
der vielen Eigern die Trdnen in die Augen treibt, denn an einem Tag ist die
Arbeit nicht zu schaffen. Mit der Miete ist es aber nicht getan. Hinzu kommen
Kosten fiir das Strahlmittel und dessen Entsorgung, Diesel fiir den Kompres-
sor und Planen, um den entstehenden Staub lokal begrenzt zu halten. Sonst
steht schneller als erwartet die Polizei auf der Baustelle.

Wer keine Mdglichkeit hat, heimlich Diinen zur Sandgewinnung abzugraben,
wird auf Gussschlacke zuriickgreifen, denn die ist verhéltnismaRig glinstig.
Damit ldsst sich das Boot innen und anschlieBend auBen strahlen. Danach ist
die Schlacke feines Pulver und nicht weiterzuverwenden. Fiir einen 14 Meter
langen Segler kdnnen rund sechs Tonnen anfallen.

Witterung und Bekannte miissen natiirlich auch mitspielen, denn Sandstrah-
len macht nur Sinn, wenn der blanke Stahl so schnell wie moglich grundiert
wird, ein Moment, in dem jede Hand erwiinscht ist.

Die Sandstrahlarbeiten lassen sich beim Bootbauen und Restaurieren extrem
reduzieren, wenn mit bereits gestrahlten und vorgeprimerten Blechen gear-
beitet wird. Diese ShopPrimer auf Epoxid-Eisenglimmerbasis sind mit etwa
20 Mikrometern sehr diinn und die Bleche dadurch gut schweiBbar. Gestrahlt
werden miissen anschlieBend nur noch die SchweiBnéhte.
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Wer auch diese Arbeit scheut, kann Strahlbetriebe beauftragen, Unter www.
sandstrahlen.de oder www.sandstrahlen.ag sind Betriebe in der Ndhe zu fin-
den. Dann heif’t es, das Boot in die Firma zu bringen oder einen geeigneten
Strahlplatz zu bieten. Wegen der Umweltauflagen wird heute ldngst nicht
mehr ,mal schnell” im Garten gestrahlt.

Etwas {iber Trockenstrahlen gibt Werner noch mit auf den Weg: Ideal ist eine
Strahlqualitdt von SA 2,5 oder SA 3. Der Stahl hat mit diesen schwedischen
Normen eine Oberfléchengiite und Rauhtiefe, in der sich der Lack optimal
yverkrallen” kann. Das ist mit Trockenstrahlen bei einem Druck um acht

bar und einem kantigen Strahlmittel bis einem Millimeter KorngréRe kein
Problem. Nach dem Strahlen wird die Oberfléche mit Pressluft vom Staub
gereinigt, und hdrtere Riickstinde mit einem Besen mit Messingborsten abge-
fegt. ,Ganz wichtig ist, wenn dein Boot in Salzwasser gesegelt ist, es vor dem
Strahlen griindlich mit StiBwasser zu reinigen. Durch das Strahlen arbeitest
du die Chloride des Meerwassers namlich erst richtig in den Stahl ein. Darauf
wird kein Lack mehr gut haften.”

Der Hauptnachteil beim Trockenstrahlen ist die extreme Staubentwicklung.
Abhilfe schaffen Wasserringdiisen, die auf die eigentliche Strahldiise gesetzt
werden, um mit dem Wassermantel den Staub zu binden. Damit schleicht
sich jedoch ein Problem ein, das den meisten anderen Systemen anhaftet:
Wasser auf blanker Stahlfldche. Die Farbenhersteller kennen dieses Problem
und haben sich im Berufsschiffahrtsbereich (leider noch nicht in der Sport-
schiffahrt) darauf eingestellt.

Moderne Primer sind in der Lage, sich mit dem Flugrost des Stahles zu
verbinden. Bisher haben Polyurethanprimer diese Funktion ausgeiibt, da sie
mit Feuchtigkeitszugabe vernetzen. Epoxidbeschichtungen vertragen vor dem
Vernetzen iiberhaupt keine Feuchtigkeit. Deshalb kann es ratsam sein, Plat-
tenstolRe, zwischen die moglicherweise Wasser eingedrungen sein kdnnte, vor
dem Beschichten zu erwdrmen.

Ein weiterer Schutz vor Rost ist die Zugabe von Phosphatiermitteln. Diese
Rostinhibitoren werden dem Pressluft-Wassergemisch zugesetzt und sollen,
so die Hersteller, die Haftung der folgenden Beschichtung nicht negativ beein-
flussen.

Auch Eigner von GFK-Schiffen miissen bei groBflachiger Osmosebehandlung
darauf achten, dass durch Nassstrahlen eingedrungenes Wasser wieder voll-
standig aus dem Laminat verdunstet. Das ldsst sich aber leicht mit Feuchten-
messgerdten ermitteln.
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Neben den beschriebenen Nachteilen haben Nassstrahlverfahren eine ganze
Reihe von Vorteilen:

Durch die bis zu 95 Prozent verringerte Staubentwicklung fillt eine aufwen-
dige Einhausung weg. Wegen der geringen Verwirbelung bleibt der Schmutz
durch Strahlgut und Beschichtungsmaterial lokal begrenzt und ldsst sich
leichter recyceln oder entsorgen. Das schldgt sich auch im Preis nieder. Egon
Jaspers vom Emder Yachtservice in Emden berechnet bei einer einfachen An-
tifoulingentfernung etwa 25 Euro fiir den Quadratmeter. Gearbeitet wird mit
dem TorboVerfahren, das praktisch auf allen Oberflachen anzuwenden ist und
mit dem sich sehr selektiv auch einzelne Farbschichten entfernen lassen. Dies
erfordert genaue Druckdosierung und ein weiches Strahlmittel. Zur Farbent-
fernung kommt deshalb Kalziumkarbonat (Kalk) mit einer Harte von 2,5 bis 3
Mohs zum Einsatz. Die Strahlmittelmenge wird bei diesem Verfahren {iber das
Druckwasser gesteuert. Es kann so auch mit sehr geringen Driicken (theore-
tisch ab 0 bar) gearbeitet werden. Durch den Wirbelvorsatz kann noch feiner
dosiert werden, da die in einem schragen Winkel auftreffenden Strahlkdrner
den Schmutz von der Oberflache abschédlen, ohne diese direkt zu beschieRen.

Gerade bei der Osmosesanierung kénnen die Nassstrahlverfahren ihre Vor-
teile ausspielen. Die Bldschen, die mit Sdure und osmotisch nachgezogenem
Wasser gefllt sind, werden aufgebrochen und gleichzeitig ausgespiilt.

Durch die schleifende Wirkung des Strahlmittels wird ein sanfter Ubergang
zu den Randbereichen erreicht. Eine Folgebeschichtung kann also nicht an
scharfen Ubergingen die empfohlene Schichtstdrke unterschreiten, und
Spachtelarbeiten werden vereinfacht.

Eigen- oder Fremdarbeit

Auf dem Freigeldnde der Bootsmessen tauchen immer mehr Strahlbetriebe
auf, die mit ihren Techniken in beeindruckender Weise dokumentieren, wie
schnell und problemlos eine Antifoulingschicht oder Gelcoat von den Schif-
fen zu entfernen ist. Dabei sollte es auch einem arbeitswiitigen Eigner klar
sein, dass es Arbeiten gibt, die man besser Fachbetrieben {iberlassen sollte.
Wihrend auBen am Boot noch ein sauberes Oberflachenbild zu erzielen ist,
stoBt der ungelibte Strahler im Bootsinneren schnell an seine Grenzen. Durch
die extrem schlechte Sicht ist es fast nicht moglich, die Fldche gleichméRig zu
bearbeiten.

Wer Zeit und ein eigenes Gerdt mit Kompressor hat, kann sich in aller Ruhe
in Etappen durch sein Boot strahlen. Mietanlagen, der Kauf von Strahlgut,
die SchutzmaBnahmen und die Entsorgungskosten lassen es aber sinnvoll
erscheinen, fiir diese Tatigkeiten Profis zu beauftragen.
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.Get off” ist eine Firma, die sich mit dem BauerBlast-Wirbelstrahlverfahren mit
sehr geringen Driicken zur Holzoder Kunststoffreinigung und mit dem Bauer-
Strip-Nassstrahlverfahren der Aluminium- und Stahlreinigung auf Schiffen spe-
zialisiert hat. Mit ihren mobilen Anlagen kommen sie auch auf Marinas und
Bootsservicestationen. Voraussetzung ist ein ebener und fester Waschplatz.
Deshalb wird das Netz der Stiitzpunktpartner, die diese Voraussetzungen
bieten, stetig weiter ausgebaut. Neben den Kosten fiir die Entschichtung, bei
Get off sind das etwa 30 Euro fiir die Antifoulingentfernung, (aufwendigere
Arbeiten wie Osmosesanierung oder Spachtelentfernung kosten nattirlich
mehr) werden auch die Anfahrt und das Strahlmittel berechnet. Eine Tonne
Strahlmittel samt Entsorgung schlagen mit etwa 260 Euro zu Buche.

Detlev Hauser, der den Bereich Bootsreinigung bei der Howe GmbH, einem
siiddeutschen Industriereinigungs- und Sanierungsunternehmen betreut, hat
deshalb noch einen Tip parat: Wir fahren auch bis nach Norddeutschland.
Aber rechnen wird sich das Ganze nur fiir Skipper, die sich zusammenschlie-
Ben und ihre Boote in einem Rutsch bearbeiten lassen. Kalkulationspro-
gramme und weitere Informationen lassen sich jedoch auch auf den An-
bieterseiten im Internet abrufen, und diese Arbeit ist weitaus weniger staubig
als selbst zu strahlen.

Strahladressen

Hersteller von Strahlanlagen:

torbo Engineering Keizers GmbH
EinsteinstralBe 11, D-46235 Borken,
Telefon 028 61 - 94 29 0
www.torbo.de

Entschichtungsbetriebe:

Get off Gesellschaft fiir 6kologische
Entfernung mbH + Co KG

Gut Springhirsch 1, D-24568 Niitzen,
Telefon 041 91 - 80 40 0
www.getoff.de

Howe GmbH
Einsteinstralle 44
D-73230 Kirchheim/Teck,
Telefon 070 21 - 98 00 70,
www.howe.de
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A Schoner strahlen

Es gibt aber auch Strahltechniken, die Oberflichen nur veréndern (versché-
nern) sollen. So gesehen bei einem Bootshaken, der in einem matten, dem
Titan dhnlichen Effekt ,gldnzte”. Der Bootshaken wurde mit silikonbeschich-
teten Glasperlen in der Gr6Re 0 -100 my bestrahlt. Bestrahlen kann man,
um andere Effekte zu erzielen, bis zu einer PerlengréBe von 1.300 my. Das
Bestrahlen mit silikonbeschichteten Glasperlen bietet den Vorteil, dass nach
dem Bestrahlen das Auftreten von Flugrost minimiert wird.

Wenn man den Werkstoff im Nachhinein lackieren oder beschichten will, ob
Edeistahl oder andere Materialen (zum Beispiel auch Epoxid), verwendet man
besser Glasperlen, die bereits mit einem Coating beschichtet sind. Glasperlen
bieten den Vorteil, dass man die Oberflache verkleinert und nicht vergroRert.
Navalia (wwvv.navalia.de) bestrahlt Produkte, um Effekte zu erzielen be-
ziehungsweise um hochwertige Ausriistungsgegenstande fiir Oldtimer und
Traditionsschiffe herzustellen.

A Das richtige Strahlmittel

Die Wahl der Strahimittel hdngt von der zu bearbeitenden Oberfléche, aber
auch vom Strahlverfahren ab. Durch Strahlen kdnnen Oberflichen verfestigt,
geschliffen, aufgerauht, entgratet, geldppt oder poliert werden.Wird trocken-
gestrahlt, darf das Strahlmittel selbst natirlich nicht feucht sein. Ergebnis
wadren ein permanent verstopfter Strahlschlauch und Diise.

Eisenhaltige, metallische Strahlmittel wie Hartguss-, Stahlguss- Stahldraht-
oder Edelstahldrahtkorn werden rund oder kantig angeboten und eignen
sich eher fiir stationdre Anlagen, da das Material nach einer Reinigung wie-
derverwendet werden kann. Das gilt auch fiir nichteisenhaltige metallische
Strahlmittel wie Aluminium- oder Zinkgranulat oder Bronzeschrott. Zu den
synthetischen Mitteln gehdren die Korunde und Siliziumkarbid, die auch fir
Schleifpapier oder -scheiben verwendet werden.

Bei den mineralischen Strahlmitteln ist heute Granatsand das gédngigste. Mit
Glasbruch, Glas- oder Keramikperlen kann ebenfalls gestrahlt werden. Diese
Strahlmittel kommen hauptséchlich bei Edelstdhlen zum Einsatz. Am giin-
stigsten ldsst sich jedoch mit Schlacken, die ein Abfallprodukt sind, strahlen.
Das sind Schmelzkammerschlacke und Eisensilikatschlacke. Sie werden als
typische Einwegstrahlmittel vor allem im mobilen Einsatz verwendet. Eine
schonende Oberflichenbearbeitung ldsst sich mit organischen Strahlmitteln
wie Nusschalen- oder Kunststoffgranulat durchfiihren.
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A Trockeneisstrahlen

Bei den herkdmmlichen Strahlverfahren besteht das Problem der aufwen-
digen Abfallentsorgung. Strahlgut und entferntes Beschichtungsmaterial sind
innig vermischt und zum Teil auch in Wasser dispergiert. Beim Trockeneis-
strahlen (CO, - Schneestrahlen, treten diese Vermischungen nicht auf. Das
gekiihlte, fliissige Kohlendioxid bildet, wenn es die Strahldiise passiert, kri-
stalline Strukturen (CO, - Schnee), die fiir eine Oberflichenreinigung genutzt
werden kénnen. Beim Verdampfen sprengt das Kohlendioxid Schmutzpartikel
ab und verschwindet dann ,riickstandslos” in der Atmosphare. Zuriick bleibt
lediglich das abgesprengte Beschichtungsmaterial. Die abrasive Wirkung
dieser Technologie ist geringer als bei den (ibrigen Strahltechniken. Deshalb
findet Trockeneisstrahlen wie auch Laserstrahlen wohl keinen Einzug in den
maritimen Anwendungsbereich.
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